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1 电流感应电源概述

1.1 电流感应电源定义

电流感应电源又称 CT取电电源或者电流互感器取电电源，是从导线负荷电流产生

的磁场感应取电，电源的隔离变换主要依靠电磁感应原理进行，既可以进行电压变

换，也可以进行电流变换；目前各类电源变换以电压变换为主，从高压发电、输电

到电器内部的低电压变换，其基本结构都源自于电压变换模式（如PT电压互感器等）。

电流感应电源和人们常见的电源不同，其理论基础源于电磁感应原理的电流变换，

其能量变换的前提是一次侧（往往是输电导线）具有足够的交流电流传输，而且无

论导线电流怎样波动，电源输出都必须保持稳定。

在电力行业普遍使用的电流互感器取电就可以看成一个从电流源取电的一个典

型应用。

在电力系统，CT 即 Current Transformer 的简称，即电流互感器，用于测量交流

电流的大小，人们有时也利用其二次输出电流进行变换，达到电流感应电源的目的，

所以在很多场合，电流感应电源被称为 CT取电。
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1.2 电流感应电源组成

CT取电电源，即利用安装在电力线路上的 CT通过电磁感应原理获得电源的一种装

置，它由取电 CT（取能互感器）和电源转换模块（将 CT取得的电能量转化为所需要

的直流电压）两部分组成。

在高压、超高压及特高压输电领域，导线可能流经巨大的短时故障电流，这时电

流感应电源需加装专门配套的限流器。CT取电电路，用于获取经 CT变换而来的电流

信号， 并将其转换为稳定的 3. 3V（或 5V,12V 等）直流电压，CT 取电电路包括整

流滤波电路、DC/DC 模块电路、过压保护电路、掉电检测电路和后备电池电路，其中

高压线路的电流经过电流传感器、防浪涌保护电路后分别进入信号变换电路、CT取
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电电路以及整流滤波电路，整流滤波电路的输出端连接 DC/DC 模块电路、过压保护

电路和掉电检测电路，DC/DC 模块电路的输出端输出 3.3V（或 5V,12V 等）直流电压，

掉电检测电路的输出端控制后备电池电路是否向整个系统输出电压。

CT（取能互感器）的作用是通过电流的隔离变换实现部分电能从导线到感应电源

模块（电源转换模块）的转移。。

电源转换模块的作用是将来自取能互感器的电流进行控制，使之转换成目标应用

所需的可控稳定输出。它是电流感应电源的核心，其控制原理、制造工艺、器件选

型直接关系到产品的可用性。动态范围窄、取电效率低、稳定性差、易于损坏都是

非专业感应电源转换模块常见的现象。

限流器的作用是在导线承受短时大故障电流时，控制感应电源模块的输入电流在

安全许可的范围内，特别是在超高压及特高压电网应用时，短路故障电流可能达 40kA
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以上并持续数秒，如不安装专用配套限流器，常规电流感应电源很容易被损坏。

1.3 电流感应电源的应用

CT取电电源主要应用于电力线路上，可以解决因设备无法获得其它方式供电的问

题。1)高压输配电领域:电流感应电源主要用于缺乏常规供电措施的高压输配电领

域，在输配电网中，电压高至 10kV-1150kV，工作电流达数十安至数千安，虽有巨大

的电能传输，许多智能化电子设备却因缺电而无法安装，或不得不配置昂贵笨重的

太阳能或风能发电设备，犹如长江边上无水可饮。 2) 智能电网领域：随着智能电网

的开展，在高压一次设备上（如架空输电线、电缆、环网柜等）加装智能电子设备

的需求增强，电流感应电源的应用日趋广泛， 包括但不限于：配电自动化、智能环

网柜、架空输电线及电缆监控、高压带电维护工具及其它各种拓展应用（如野外通

信基站、高压输电线指示灯等），如：智能开关柜配套电源，环网柜及输配电监测

电源，故障指示器配套专用电源等等。

具体应用：配电自动化（配电线路故障指示器）,户外智能开关柜 , 电力在线监

测系统(高压输电监控,电缆状态监控), 电力无线测温系统,有源电子互感器,高压

带电作业工具,其他高压输电线上电子设备（如高压输电线指示灯等）等等。
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1.3.1 配电线路故障指示器

配电线路故障指示器（fault indicator for distribution line）：

一种用来指示配电系统中配电线路发生短路故障及接地故障并能够进行故障相别指

示的检测装置。根据用途可分为电缆型和架空型。配网自动化中的故障指示器的主

要作用首先在于实时监测配网运行状态，其次在电网发生故障时实现快速故障定位

和隔离，缩短故障处理时间，从而缩短停电时间，提高供电可靠性。配电自动化的

发展使故障指示器得到广泛的应用。

线路故障指示器可直接安装在 6KV 到 35KV 电压等级线路上，通过现场翻牌、闪

光指示方式来检测线路的接地、短路故障，可为线路管理人员查找故障提供技术支

持。

目前一般由太阳能电池给蓄电池充电提供，所以担心阴雨天电力不足，同时大的

太阳能电池板，风大时摆动，抗风能力差。

理想的方式是通过电流互感器感应取电直接给蓄电池充电（为数据采集器等电子

装置提供工作电源，为无线远传通讯设备提供通讯电源，为电动机构提供驱动电源，

并为可对后备电池和储能电容充电。由于体积小、安装方便，电流互感器感应电源

已成为故障指示器系统中最主要的取电方式。目前实现起来有一些困难，因为电流

的变比太大，电流大时多余能量不好释放。需要的是一种宽范围输入的CT取电电路，

实现微功耗高压取电（电力行业标准DL/T1157—201《配电线路故障指示器技术条件》

要求：线路故障指示器的待机状态下的整机工作电流不大于20uA）。采用了经线路

感应取电与电池备用相结合的电源设计， 解决了市场上故障指示器由于仅靠电池供

电导致使用寿命短的问题 ；
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1.3.2 电力在线监测系统

监测系统是整个智能电网的一个重点，占比 40%以上，目前， 在输电线路在线监

测中设备的供电一直是一个较为棘手的问题， 常规情况下采用的是光伏取电， 但

是这种取电方式极易受到外部环境的影响， 特别是在冬天， 长时间的阴天雪天都

会大大降低上述电源的取电能力， 产生较大的人力和维护成本， 因此从电力线本

身取电是目前解决在线监测供电设备的一个主要思路。

电力系统高压侧测量设备，如输电线路温度测量设备、 高压断路器母线温度测量

设备等， 直接测量高压侧信息， 然后通过光纤或者无线网络把采集信息传送至低

压端， 这样大大简化了绝缘的要求， 并且提高了采集信号的精度， 但是高压侧测

量设备不能通过低压侧导线直接对其供电， 所以高压侧测量设备的供电问题是高压

侧测量设备可靠运行的关键之一，近年来出现的在高压母线上装设电流互感器，利

用获取母线电流在互感器二次侧的感应电压再转换为上述工作电源， 即 CT 取电的

方法， 有效解决了高压侧测量设备的工作电源问题， 但是， 母线电流跟随线路负

载的变化而在很大的范围变化，使二次侧的感应电压也随之在很大的范围变化，给

CT 取电电源的设计带来很大的难度。在原边电流较大的变化范围内， 取电线圈输

出较稳定, 提供一种宽电流范围 CT 取电装置， 可实现在较大的输电线电流变化范

围内该 CT 取电装置工作正常、输出稳定，避免发生电流互感器严重发热现象，且

电路简单， 成本低。

2 电流感应电源技术

CT 取电是一种宽范围动态变化的取能方式， 为保证宽动态范围内的工作稳
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定性， 要求被供电电路具备小功耗， 另外， 为满足后备电池的长寿命供电需求，

更需要整个电路全面的低功耗设计，

CT 取电电路，用于获取经 CT 变换而来的电流信号，并将其转换为稳定的 3.3V

（或 5V，12V）直流电压（通过 DC-DC 电压变换电路， 用以将上述直流电压转换为

合适的输出电压）。

【CT 取电参考电路原理框图】

【CT 取电参考电路原理图】

（备注：以上原理图仅供参考，实际应用中需配合 CT 电流互感器及设计要求进行相关修改！！）
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2.1 一种高压侧自具电源的设计【参考资料之一】

感应电源取自特制的穿心式电流互感器(电源 CT)．由于能量完全由高压侧一次母线

电流通过电源 CT的电磁感应产生．故可称之为高压自具电源。自具电源能够在给高

压侧电子装置可靠供能的同时．保证对地的可靠绝缘。

【电源工作原理】

高压侧一次母线电流的情况非常复杂，电流最低可能只有几安．而发生短路故障时

暂态电流可能达到数十千安．该电源设计的难点主要在于：母线电流处于接近空载

的小电流状态时．要尽量保证电源的供应：而当母线电流处于超过额定电流很多的

大电流状态．如短路故障状态时，要给予电源足够的保护．并能保证电源供应。因

此，设计工作主要集中在将一个大范围内变化的电流转化为一个恒压源。

为了限制电源CT在大电流状态下的电压和电流输出．可采用直接限制方式一

平波电抗限制方式．它利用电源CT的饱和特性，把母线上几安到十几千安的电流转

换为15～300 V的电压能量。

自具电源原理见下图，其中：Ip为母线电流；CT为特制电流互感器；L为平波电抗：

C为滤波电容。
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电源 CT直接从一次电流中感应出交流电压．通过平波电抗、全波整流转换后，

在滤波电容 C 上得到较平滑的直流电压，再通过 LC 滤波和 DC—DC 模块变换成稳定

的 5 V的电源供设备中电子电路使用。在 CT深度饱和状态下，感应电压和感应电流

都大幅度上升，在图 1 中 CT 和整流桥之间的位置加入平波电抗 L（平波电抗主要起

限流和分压的作用，保证电源在大电流状态下的正常工作），可以分担绝大部分 CT

感应的高电压，并限制 CT的电流输出。

【能量泄放电路】

整流电压随着母线电流升高而升高，为了保护 DC—DC 模块，必须把整流电压限

制在模块技术要求的范围内。采用下图所示的泄放能量电路．当整流桥输出电压较

高时，MOSFET 导通．电路进入工作状态．多余能量通过大功率电阻 R 泄放掉：当整

流桥输出电压较低时，电路不工作，因此不会影响电源启动电流．

【超宽范围 DC—DC 模块（如 13V-380V宽输入的 PI-05V-B4等）】

电源 CT 从一次电流感应出交流电压并经过全波整流及滤波后．将得到的宽范围

直流电压，通过一个 DC—DC 模块处理后得到一个高质量的 5 V 直流电压。这里要求

DC—DC 模块具有宽输入范围．使电源可以工作的一次母线电流范围更大（同时兼营
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较小的启动电流和较大短路电流）。为此．选用一种微功耗、高耐压、降压型 DC—

DC 转换器件（超宽电压 DC-DC 转换器：如 13V-380V 宽输入的 PI-05V-B4 等）．其最

大输出电流可达 200mA，能够承受高达 400 V 的输入电压。器件采用模块化设计，省

去了许多外部元件．既简化了电源设计又可获得较高性能。该器件内部包括过流、

短路保护功能．内部集成 LDO 电路使输出电压更稳定，简化了外部电路设计。

综上所述，为解决高压侧电子装置的电源供给，必须为其提供稳定、可靠、高质

量的电源，上述 CT电源是一个低成本的实用方案。高压自具电源可以满足大多数高

压侧电子系统的供能要求，具有很高的性价比，在电流、温升的测量系统有广泛的

应用前景。

2.2 高压测量系统感应取能电源设计【参考资料之二】

高压侧测量系统的供电问题是目前工程应用中的一个难点 , 研究稳定、可靠、

低功耗的供电电源具有重要的工程实用价值。本文提出了一种通过特制取能线圈直

接从高压侧一次母线获取电能的电源方案。采用宽电压的DC-DC 模块拓展了一次侧

电流的动态范围, 采用超级电容器可满足瞬间大功率供电, 且线路短时间停电时电

源可满足较长时间持续供电。电源在母线正常电流范围内可提供稳定输出, 在短路

及冲击电流下可自我保护, 并且长期工作能耗低。经过实际运行检验, 性能稳定可

靠, 从而有效地解决了高压侧有源电子设备的电源问题。

【高压侧取能电源】

目前常用的供电方式有太阳能、蓄电池、激光供能、母线感应取能等 , 但各有

优缺点。最有发展前景的供电方式是 CT 取电（即从输电线路抽取电能 , 在导线上
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套装取能线圈感应出交流电压 , 然后经过整流、滤波、稳压后输出稳定可靠的直

流 , 实现隔离式供电）。

CT取电（感应取能供电）方式是利用电磁感应原理 , 通过取能线圈从高压母线或

线路上感应交流电压 , 然后经过整流、滤波、稳压后为高压侧电子电路供电。

取能电源的工作原理如下图所示。

高压侧母线电流在不同运行状态下差异较大 ,可在几安培到数千安培间变化。欲

设计出适用面广、性能优越的电源 , 需要解决的问题是 :

1 当母线电流很小近于空载时能确保电源可靠供应 ;

2 在短路等原因造成的过电流及冲击电流下能够可靠保护电源 ;

3 在导线正常电流范围内均能提供稳定的输出 , 短时断电持续供电以及能满

足瞬间大功率供电 ;

4 长期低热耗稳定运行.

【电压保护与能量泄放】

钳位电路（如电压抑制器TVS等） 用来将CT取电线圈的输出电压牵制在一定的电

压范围内， 使后面的整流滤波电路及 DC-DC电路能够正常工作 ；为了防止雷电冲
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击电流和瞬时故障大电流时烧毁电源电路 , 在整流桥前使用了瞬变抑制二极管

( TVS) , TVS 限制了感应线圈输出的冲击电压. 整流滤波后电压Udc随着母线电流升

高而升高,铁心饱和后, 感应出的电压也较高, 须限制过电压以使DC-DC 模块免受

损坏。如下图所示为电压保护与能量泄放电路。当电压Udc 较高时, 稳压二极管D1

击穿, 额定电流为10A 的大功率三极管工作, 多余能量被泄放; 当电压Udc 较低时,

D1 不会被击穿, 故不会影响启动电流或小电流下电源的正常工作。

【DC-DC 转换模块（超宽电压 DC-DC转换器：如 13V-380V宽输入的 PI-05V-B4等）】

感应电压经过整流、滤波后得到的直流电压会随电网电压和电流的波动、负载和

温度的变化而变化。因此需要经 DC-DC 模块处理以维持输出直流电压稳定 , 从而

满足高压侧测量装置的供电需求。本电源 DC-DC 模块电路电压输入范围为 13 ～

400V (输入电压的最高值和最低值之比为30:1) ,最大输出电流 200mA , 约 15uA

的静态电流。具有超宽的输入电压范围，有利于进一步降低启动电流。DC-DC 变换

自身消耗的功率非常小, 减小了供能电路自身的功耗, 无疑会使得供能方案的输出

总功率大大增加,降低启动电流。取能装置供能电路中TVS1 、 TVS2 取适当电压值 ,

从而能保护整个供能线路免受过电流冲击。

目前电力系统高压输电线路在线监测系统很多采用 GSM/ GPRS 数据传输方式 ,

GSM/ GPRS 模块在数据收发瞬间大功率 , 电流会高达几百毫安 ,而待机情况下工作
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电流仅为 10 ～ 20mA 。采用感应取能方式在小电流情况下电源输出功率很小 , 不

足以为数据收发传输时提供足够的大功率电能。取能线圈配合锂离子电池的浮充方

式存在锂离子电池充电管理复杂、充电温度受限制等缺点。本电源电路设计中加入

了超级电容器（具有充电时间短,释放能量速度快、循环寿命长、对环境无污染等特

点） , 解决了瞬间大功率供电这个难点 , 电路简单易于维护。

以某带GSM 模块的输电线路监测装置为例计算, 该装置工作电压范围为3.6～5

V , 电源采用5V/10F 的超级电容, 无数据收发时, 即工作电流= 0.015A 时, 则初

始电压为5V 的该超级电容可持续放电时间

t = C(U2max - U2min ) / [ I(Umax + Umin ) ]

= 10 ×(52 – 3.62 ) / [0.015 ×(5 + 3.6) ]

= 933.33s

同理可计算在数据收发的大功率放电时, 即I = 0.2A 时, t = 70s。

通过计算分析可见, 超级电容的储能放电特性适合于本电源瞬间大功率供电的

设计。

本取能电源 DC-DC 输出后加入超级电容器具有以下优点 :

1 可以瞬间大功率供电,满足了目前很多高压在线监测系统和仪表的供电要求 ;

② 一定电能的储存 , 线路短时间停电内持续能供电 ;

③ 采用大容量超级电容而非采用感应取电配合锂电池 ,避免了解决锂电池低温充

电、充电管理复杂的问题 , 电路和维护简单。

本方案设计的高压侧取能电源供电稳性可靠 , 有效地解决了高压侧有源电子设

备的电源问题，取能线圈感应取能是一个低成本、实用、可行的方案。
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2.3 高压输电线路 CT 取能电源的设计【参考资料之三】

目前，应用在输电线路高压侧的有源电子装置，如电子式电流互感器，高压线接

头温度监测系统，高压线积雪监测装置等的能量供给是目前国内外许多科研单位研

究的重点。

本方案设计的 CT 取能电源工作原理如下图所示。通过 CT 取能线圈从高压母线上

感应交流电压，然后经过整流、 滤波、 稳压后为高压侧有源电子设备提供能量。

供能部分要保证在母线大电流状况下能为后端电路提供足够的能量，使其有稳定的

电压输出，同时也要保证铁芯不至于过早进入饱和状态，使其温度维持在正常范围

内。同时为了限制 CT 取能线圈在母线大电流状态下的电压和电流的输出，提出了通

过直接限制和反馈控制相结合的方式。直接限制方式通过在 CT 取能线圈的输出端和

整流桥之间加入平波电感阻抗元件分担铁芯线圈感应的大部分电压，反馈控制方式

则通过继电器控制如下图中所示的 6 Ω 小电阻的投入来把多余的能量泄放。

本电源设计的关键是既要保证母线电流在 10～8000 A 范围内变化时能为有源电

子装置提供足够的能量又同时避免取能线圈感应的电动势过大而损害后端电路的整
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流模块和稳压模块，不会给后续电源变换电路带来大的负担，同时使电源的启动电

流最小。在整流电路前加入一个平波电感阻抗元件来保证电源在大电流状态下的正

常工作。平波电感阻抗元件不仅具有限流作用还可以分担二次感应的大部分电压，

所以极大的降低了整流桥及其后端电路的耐压要求。

【能量泄放保护和 DC-DC 转换电路】

由于本设计的 CT 取能线圈主要工作在不饱和阶段，线圈感应的电压和能量随母线

电流的增加而持续增大，但是 DC-DC 变换模块的输出功率基本恒定，因此多余的能

量将会通过 DC-DC 模块的发热而散发出去。为了保护 DC-DC 模块，必须把 DC-DC 模

块的输入电压和输入功率限制在模块技术要求的范围内。本文在 DC-DC 模块的输入

端专门设计了如图中所示的能量泄放电路。继电器输入端由稳压管及电阻控制启动

电压，当特制线圈感应的电压较高时，达到预先设定的继电器的工作电压，继电器

满足工作要求，通过将输出端短路从而投入耗能电阻的方式来释放多余的能量。当

特制线圈感应的电压较低时，继电器不工作，因此不会影响电源的最小启动电流。

CT 取能线圈从一次母线感应出的交流电压经过整流滤波处理后，将得到宽范围

的直流电压。为此选用了型号为 PI-05V-B4 的具有微功耗和宽输入范围的 DC-DC 模

块。该模块为降压型转换器件，可将 13～380 V 的输入电压变换成 5V的输出电压。

最大输出电流为 0.2 A。

当输入电压（感应正弦交流电压）在 0～800 V 范围内变化时，经整流滤波后 DC-DC

模块输入端电压可以维持在 0～200 V 以内。当输入电压大于 13 V 时，DC-DC 模块

输出端可以稳定的输出 5V 的电压。

在母线电流为10 A 时可以获得13 V的感应电压，经后续电路的处理，可以满足DC-DC
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模块13 V最小输入电压的要求，从而经过电压变换模块可以稳定的输出5V 的电压。

在后端的电压处理电路中，主要采用了降压型DC-DC 模块，只要输入电压高于13 V，

输出端就可以稳定的输出5V的电压，并能提供不低于1000 mW 的输出功率。当母线

电流达到10000 A 时，能量泄放电路开始工作，有效的保护了DC-DC 模块。

母线电流与输出电压之间的关系表（仅供参考，具体与 CT 取能线圈磁芯及匝数有关）

母线电流/A CT 感应最大电

压/V

DC-DC模块输入

电压/V

DC-DC模块输出

电压/V

备注

10 15.2 13.0 5.0

15 19.8 15.0 5.0

20 26.1 18.9 5.0

50 36.9 24.3 5.0

100 56.7 31.5 5.0

1000 150.0 70.8 5.0

3000 180.3 83.4 5.0

5000 227.7 96.9 5.0

7000 270.2 107.4 5.0

8000 300.2 105.0 5.0

…… …… …… ……

100000 - - - 能量泄放电路

开始工作
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3 电流感应电源常见问题解答

3.1 电流感应电源与常规电源有何不同？

电源的隔离变换主要依靠电磁感应原理进行，既可以进行电压变换，也可以进

行电流变换；目前各类电源变换以电压变换为主，电流感应电源和人们常见的电源

不同，其理论基础源于电磁感应原理的电流变换，其能量变换的前提是一次侧（往

往是输电导线）具有足够的交流电流传输，而且无论导线电流怎样波动，电源输出

都必须保持稳定。

所以电流感应电源绝不可以采用常规 CT，加装简单整流、稳压电路的方式进行取电。

用途：主要应用于电力电缆附近，无直流电源的工作现场；取电 CT的起动电流小，

取电 CT带有过流保护装置，可以用于装在电流范围较大的电缆上，输出稳定的标准

直流电源。

3.2 电流感应电源为什么要满足短时耐受电流冲击要求？

电力系统由于涌流、短路故障等多种原因，会在导线上流过数倍于正常工作电

流的瞬时大电流冲击，根据电网耐压等级不同，要求设备承受幅值达到 20kA、31.5kA、

40kA、50kA 不等，持续时间 1s、2s、4s 不等的短时大电流冲击而不损坏，而电流感

应电源往往为了追求取电效率，要求设备在十多安培时即开始正常工作，因此其承

受的电流变动范围达到数千倍，如不进行专门的设计，很容易被大电流冲击而损坏，

这也是普通 CT取电装置难以大规模推广的主因之一。电流感应电源采用独特的限流

技术，可抗击 50kA、4s 最严苛的短时耐受电流冲击，可应用于高压、超高压以及特

高压等输变电骨干主网。
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3.3 电流互感器取电的电源选用超级电容还是蓄电池？

一般电流互感器取电的电源采用的是电容（如超级电容器）储能的方式，储能量

相对较小（ 可以瞬间大功率供电,满足了目前很多高压在线监测系统和仪表的供

电要求；一定电能的储存 , 线路短时间停电内持续能供电），电流感应电源（CT取

电）是电缆型故障指示器通讯终端供电方式的最佳选择，性价比高且安装方便，考

虑到使用寿命和维护工作量小的需要，推荐使用超能电容为储能元件。

电流互感器取电结合蓄电池储能电源的储能设备是蓄电池，储能量较大，一次完

整的充电时间较长，为几个小时到十几个小时不等。充电完全后，能保证配电自动

化终端设备十多个小时供电（配电自动化终端设备可以通过 DC-DC 变换器获得正常

工作电源）。智能环网柜、环网柜无线测温系统、高压架空输电线监测系统建议采

用超级电容或蓄电池（锂电池）为储能元件。

电流互感器取电结合蓄电池储能电源如图所示，电路主要包括取电用互感器、

继电器开关、整流桥、储能蓄电池及 DC-DC 变换器部分。

其中：TA 为取电用电流互感器，为整个电路提供能源。S 为继电器开关，控制电流

互感器为蓄电池充电；D11 到 D14 组成的整流桥对交变电流进行整流；L1 与 C 组成

滤波电路；D1为防倒流二极管，防止开关 S 闭合时，蓄电池经由开关 S 放电。由以
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上电路蓄电池充电电路，为蓄电池充电。蓄电池经过 DC-DC 变换器（超宽电压 DC-DC

转换器：如 13V-380V 宽输入的 PI-05V-B4 等）将蓄电池电平变换成负载所需的电平，

为负载供电。由测量装置检测蓄电池两端电压值，当蓄电池充电饱和时，蓄电池端

电压升高到饱和电压，检测装置给出继电器开关闭合信号，将电流互感器二次侧输

出短路，短路后由蓄电池维持配电自动化终端设备能量供应。

3.4 电流感应电源为什么要采用超宽电压 DC-DC 转换器？

电流感应电源采用超宽电压DC-DC转换器（如13V-380V宽输入的PI-05V-B4等），

能够确保在一次侧电流较大的变化范围内（比如15A~8000A）, CT取电电源都能够给

电子线路提供稳定的电压。母线电流跟随线路负载的变化而在很大的范围变化， 使

二次侧的感应电压也随之在很大的范围变化， 给 CT 取电电源的设计带来很大的难

度,宽电压DC-DC转换器可以实现在较大的输电线电流变化范围内该 CT 取电装置工

作正常、 输出稳定， 避免发生电流互感器严重发热现象， 且电路简单， 成本低。

【附录：微功耗、超宽输入电压范围DC-DC转换器选型表】

宽输入、高耐压、低功耗、降压型、DC-DC 变换器

序号 型号 主要特点

输入电压(AC)

*需外加整流滤

波电路

输入电压

(DC)

输出电

压（DC)

输出 电

流（Max)

转换效

率

(Max)

待机功耗

（TYP)
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1 PI-3V3-B4

非隔离,宽电压

输入,微功耗,小

体积,内置 LDO

10V-265V 13V-380V 3.3V 200mA 65%

小于

5mW(带载

100uA 时),

2 PI-05V-B4

非隔离,宽电压

输入,微功耗,小

体积,内置 LDO

10V-265V 13V-380V 5.0V 200mA 65%

小于

5mW(带载

100uA 时),

3 PI-05V-D4

非隔离,宽电压

输入,微功耗,小

体积,内置 LDO

10V-265V 13V-380V 5.0V 180mA 65%

小于

5mW(带载

100uA 时),

4 PE-12V-B4

非隔离,宽电压

输入,微功耗,小

体积,内部无

LDO

12V-265V 15V-380V 12V 150mA 65%

小于

6mW(带载

100uA 时),

5 PI-3V3-M4

非隔离,宽电压

输入,低功耗,小

体积,内置 LDO

15V-265V 20V-380V 3.3V 180mA 70%

小于

50mW(带载

500uA 时)

6 PI-05V-M4

非隔离,宽电压

输入,低功耗,小

体积,内置 LDO

15V-265V 20V-380V 5.0V 180mA 70%

小于

50mW(带载

500uA 时)
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7 PE-12V-M4

非隔离,宽电压

输入,低功耗,小

体积,内部无

LDO

15V-265V 20V-380V 12V 150mA 70%

小于

50mW(带载

500uA 时)

以上型号详细规格请咨询东莞市迅迪电子有限公司

【注】采用超宽电压DC-DC转换器，能够确保在一次侧电流I较大的变化范围内, CT

取电电源都能够给电子线路提供稳定的电压。
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